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Escherichia coli phage T4 and its relatives form the largest phage subfamily Tevenvirinae. Most tevenviruses, whose natural environment is the intestine of warmblooded
animals, infect E. coli or related bacteria. Such phages have an optimum temperature for development ~3740°C, that corresponds to that of their mesophilic host.
Since the growth rate of E. coli decreases at < 20°C and stops at < 7°C, most of the phages adapted to infect this particular host are incapable of development at <
12°C or in nondividing cells. Tevenviruses VR, all unique in their ability to multiply at 4°C, represent the only known collection of lowtemperature T4related
coliphages, and are uniquely suited for the investigation of molecular mechanisms of cold adaptation in viruses.

To identify E. coli genes that are essential for the development of VR phages at low temperature, phage VR20, known to also grow on both stationaryphase and
starving E. coli, was selected. VR20 was screened against all 3985 nonessential singlegene deletion mutants in E. coli K12 from the Keio collection. The plaque assay
was used, and the plates were incubated at 8 and 22°C. At least 60 genes in E. coli K12 (involved in the cellular processes, such as nucleic acid and protein
metabolism, cell transport, cell wall structure, etc.) were found to influence VR20 phage propagation at low temperature, including 50 genes not previously stated to
have a role in phage infection. Notably, one mutation in E. coli (∆ymfR) known to negatively affect the growth of different E. coli phages under standard laboratory
conditions, while detrimental at 22°C, had lesser impact on the development of VR20 at 8°C.

Though the results of this study already give us a better insight into the cold adaptation of phages, a further analysis of the effect of the identified E. coli genes on the
development of VR viruses is ongoing. This research was funded by a grant (No. SMIP1958) from the Research Council of Lithuania.
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